ERAKOOL INTELLEKT

AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA*

1. Uldalused

1.1. Matemaatikapéadevus

Matemaatika dpetamise eesmérgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapaddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja
meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades
ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiiisida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada. Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli
16puks Opilane:

1) vairtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja toestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda
tulevased dopingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Matemaatika nidalatundide jaotus klassiti
Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nddalatundide jaotumine klassiti on jirgmine:

Nidalatunde klassiti
Oppeaine 1.kl 2.kl | 3.kl | 4.kl |5 kl|6.kl|7.kl|8 kl|9 kl| Kokku
Matemaatika| 3 3 4 4 4 5 5 4 4 36

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus
Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatootamisega. PGhikooli
matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku moista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid
ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peast
arvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse
matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse
esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pdhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
dppeainetes. Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. ROhutatakse tépsuse, jirjepidevuse ja Opilaste
aktiivse mottetoo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades
saavad dpilased ahaa-elamuse kaudu kogeda 2 edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis
kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.
1.4. Uldpidevuste kujundamise véimalusi
Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise paddevuse korval kdiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpddevusi.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ihendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi
nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tépsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima.
1
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Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi {imbritseva vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased dpivad miarkama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru
saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupéidevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selle teemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes
koostd6- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes.

Enesemiiiratluspidevus. Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev to0. Iseseisva
tilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid. Opipadevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti
ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete
votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised {ile elus ette tulevatesse olukordadesse.
Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppet66 kaudu ja interneti
vOimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, liihidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sonastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja
edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete tootlemise,
modtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspidevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust.

Digipadevus. Suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti muutuvas
tihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja
sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéarsust; osaleda
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koost6dd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja
vadrtuspohimotteid nagu igapievaelus

1.5. Matemaatika 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt
nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse
neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja
matemaatika oskussOnavara ning jargima oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist.
Juhitakse tdhelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele
vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust
arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostoo viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete opetajate
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arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi
graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma mdtete
selge, liihida ja tdpse véljendamise oskust. Koos matemaatikamdoistetega saab anda dpilastele
teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid,
viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade
puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama Spitu pdhjal niiteks meedias
avaldatud diagrammide toele vastavust), tutvutakse kehtiva maksustisteemiga. Loogiline arutlus
ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d,
rithmat6od ja projektides osalemine kujundavad koostéovalmidust, liksteise toetamist ja
tiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu
ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel
oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, néha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite
pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimdotu ja noodivaltust harilike murdudena.
Tehnoloogia. Kasitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse t66de
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdotmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.
Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéditumist, nditeks suhkru kogust
toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, néhtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja
litkkumine aitavad kaasa iihikute ja mootmissiisteemidega seotud pohimdistete omandamisele.
Uhe matemaatikas kiisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise oskust dpitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tipsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskiigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6 Libivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.
Elukestev ope ja karjairiplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust
ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja
loogiliselt moelda. Oma voimete realistlik hindamine on {iks olulisemaid edasise karjééri
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-, suhtlemis-, koostd-, otsustamis-
ja infoga iimberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tdomaailmaga,
nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid. 4
Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
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kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kisitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate lihistegevuste
(uurimist6od, rithmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust
teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide késitlemine
voimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate
arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapaevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tihelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iithiskonnas jne).
Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse
teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades
ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja
oma t66 tohustamiseks digivahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust
Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid tilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkkumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdoimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja
Opetamine peab pakkuma Jpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvéértustest, lildpddevustest, dppeaine dpetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja ldbivate
teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
jooksul tihtlaselt ning jdtab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud oppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid,

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset Gppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdo, projektdpe, riihmatdo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, Spimapp ja uurimist6o, sooritada praktilisi mootmistoid
Jne;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, dues ope jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine);
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2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine).

1.8. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vaartustest.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste pohjal
taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea®, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning
hinde ,,vdga hea®, kui ta on omandanud opitulemused arutlemise tasemel.

Opilaste dpijdudlust hinnatakse jirjepidevalt kdikides dppeainetes. Hinne ja/vdi sdnaline
hinnang iseloomustab Opilaste teadmiste-oskuste vastavust taotletavatele Opitulemustele.
Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava ja kooli dppekava iildosa sétetest.
Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode
ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletavatele dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.
Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on
hindamise kriteeriumid.
Hindamisstrateegia on kajastatud kooli hindamisjuhendis. 1. klassis antakse Opilastele sonaline
hinnang. Hinnanguga “VAGA HEA (VAGA TUBLI)” hinnatakse dpilast, kes osaleb tunnis ja
vestluses aktiivselt, saab aru kiisimustest ja vastab neile digesti ning tdidab koik kodused
ilesanded.
Hinnanguga “TUBLI” hinnatakse Opilast, kes ei ole kiisimustele vastamises eriti aktiivne, kellel
esineb vastamisel raskusi, kuid samas piiliab tunnist osa votta.
Hinnanguga “PUUA ROHKEM” hinnatakse dpilast, kes on vestluses passiivne, ei oska vastata
kiisimustele ja kes jétab kodused iilesanded tihti tegemata.
I kooliastmes hinnatakse pohiliselt dpilase kuulatud tekstist arusaamist ja suulist
véljendusoskust.
Hinnates kasutatakse sdnalisi hinnangud, mis toovad esile dpilase tugevused ja edusammud.
Puudustele juhib dpetaja tdhelepanu taktitundeliselt.
Opilane dpib dpetaja juhendamisel ise oma td6le hinnangut andma. Oppetdo viltel toob ta
koostdos Opetajaga esile:

1) oskused ja teadmised, mis ta on enda arvates hésti omandanud;
2) oskused voi teadmised, mille omandamiseks peab ta veel t66d tegema.

Esimeses kooliastmes algab alates 2.klassi 1l poolaastast hinnetega hindamine.
Hinnatakse jargmisi tegevusi:
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Kirjalikud t66d:
1) matemaatiline diktaat;
2) tunnikontrollid,;
3) iseseisev t00;
4) kontrolltodd;
5) kiirkontroll;
6) praktilised t66d;
Matemaatika kirjalikes toodes hinnatakse:
1. Taidetud t606 digsust.
2. Loogilist motlemist ja mdistliku lahendust.
3. Vigade arvu.
Suulised vastused.
Matemaatika suulistes vastustes hinnatakse:
1. Materjali sisu.
2. Matemaatilise terminoloogia teadmine.
3. Iseseisvustase.
4. Vigade arve.
Matemaatika kirjalike ja suuliseid t6id hinnatakse jargmiste kriteeriumide alusel.
1. ,,5% 90-100%;
2. ,4“- 75-89%;
3. ,,3- 50-74%);
4. 2% 20-49%;
5 ,,1%0-19%
Il ja I kooliastmes hinnatakse jargmisi tegevusi.
Kirjalikud to6d:
1) matemaatiline diktaat;
2) tunnikontrollid,;
3) iseseisev tO0;
4) kontrollt6od;
5) kiirkontroll;
6) praktilised t66d;
7) graafilised t66d;
8) laboratoorsed t66d;
9) uurimust6od;
10) projektid.
Matemaatika kirjalikes to6des hinnatakse:
1. Taidetud t60 digsust.
2. Loogilist motlemist ja moistliku lahendust.
3. Vigade arvu.
4. Jooniste, plaanide ja diagrammide nouetekohast tditmist.
Suulised vastused.
Matemaatika suulistes vastustes hinnatakse:
1. Materjali sisu.
2. Esitlusoskust kasutada matemaatilisi moisteid ja siimboleid mones loogilises jérjekorras.
3. Oskust illustreerida teoreetilist osa konkreetsete nididetega ja kohaldada seda uue
olukorraga.
4. lseseisvust.
5. Vigade arvu.
Pohikooli matemaatika kirjalike ja suuliseid toid hinnatakse jargmiste kriteeriumide alusel.
»J- 90-100%;
4= 75-89%;
3= 50-74%;
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5,2~ 20-49%;

»19-0-19%

Diferentseeritud liihenemine matemaatika opetamisele.

Matemaatika siivadppeks pakutakse koolis erinevaid voimalusi, arvestades dpilase
individuaalseid vajadusi. Sinna hulka kuuluvad erinevad tunni ldbiviimise vormid ja
diferentseeritud ldhenemine aine Opetamisele.

. kooliaste

Esimese kooliastme Opilased, kes kogevad matemaatikas dpiraskusi, neile tagatakse lisa
abivahendid (arvutuspulgad, abakus, geomeetrilised ja loendamise materjalid, jne. ).

Kui dpilasel on matemaatika dppimisel pidevad dpiraskused soovitatakse tal voimalusel osaleda
tugidppe rithmas, eripedagoogi juhendamisel. Tugidppe rithmatdo toimub kolm korda nédalas
peale tunde.

Opilastel kellel esineb matemaatikas ajutisi vdi pidevaid dpiraskusi, omavad vdimalust teha
koduseid tilesandeid koos dpetaja voi tugidppe rithma eripedagoogiga.

Opilastel kellel esineb matemaatika dppimisel raskusi dppivad olenevalt raskusastmest kas
individuaaldppekava voi lithiajalise individuaalse dppekava jérgi.

Opilaste dppetegevust, kellel esineb matemaatikas ajutisi vi alalisi dpiraskusi hinnatakse
suuliselt voi diferentseeritult. Diferentseeritud hindamise siisteemi on kirjeldatud
individuaaldppekavas. Suulisel hindamisel kirjeldab Opetaja padevust, mille Gpilane on
saavutanud hindamise momendiks.

Opilastele kes niitavad erakordset matemaatilist mdtlemist, koostatakse individuaaldppekava.
[l. ja Ill. kooliaste.

Opilastele kellel esinevad matemaatika dppimisel pidevad dpiraskused, koostatakse
individuaaldppekavad.

Opilased kellel esineb matemaatikas dpiraskusi saavad kasutada abi dppevahendeid, mis aitavad
kaasa ainematerjali omandamisele (algoritm, reeglid, tabelid, geomeetrilised kujundid ja muud
arendavad seadmed ).

Matemaatikatunnis annab Opetaja vastavalt Opilase voimetele erineva raskusastmega iilesandeid.
Alalise dpiraskusega Opilaste Opitegevust matemaatikas hinnatakse diferentseeritult.
Opiraskustega dpilastega viiakse iga piev libi ainekonsultatsioonid, mis on suunatud teadmiste
edendamiseks ja kdesoleva taseme teadmiste parandamiseks.

Korgendatud dpimotivatsiooniga dpilastele koostatakse matemaatika siivadppeks individuaalne
Oppekava.

1.9. Fitiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti
arvestusega vahemalt {iks arvuti viie dpilase kohta;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Ainekava

2.1. Matemaatika

2.1.1. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmargid

Aine dppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapddevuse kujundamiseks ldhtuvad ainevaldkonna
padevustest.

2.1.2. Matemaatika 6ppeaine Kkirjeldus

Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.2. | kooliaste

2.2.1. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid I kooliastmes 3. klassi lIopetaja:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
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2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ithe-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi mdodtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

5) mirkab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil,

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) mdistab matemaatika olulisust, seost timbritsevaga.

2.2.2. Matemaatika opitulemused ja dppesisu I kooliastmes

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000; 6

2) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

6) teab nelja aritmeetilise tehte lilkmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tihe arvvéirtuse proovimise voi analoogia pohjal;

8) midrab dige tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).
Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus ja
vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine
kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused (liidetav, summa; vidhendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja,
jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos
liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tihisena. Téhe arvvéirtuse leidmine vordustes.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Mootmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murdude Y2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust;

2) kasutab modtes sobivaid mdotithikuid, kirjeldab maotiihikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab
Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu

Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute seosed.
Massiiihikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiithikute seosed. Ajaiihikud sekund, minut, tund,
00péev, nadal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender. Kdibivad rahaiihikud.
Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuritihik kraad. Termomeeter, selle skaala.
Nimega arvude liitmine.

Tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstiilesannete
koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine {ihikute teisendamise harjutamiseks.
Geomeetrilised kujundid

Opitulemused
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Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 101k, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente;

2) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone;

7) moddab opitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende iimbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse.

Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 18igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus. Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tdisnurk. Ruut ja ristkiilik.
Vordkiilgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid
igapaevaelus.

2.2.3. Oppesisu ja dpitutulemused 1. klassis (3 tundi niidalas, kokku 105 tundi)

Oppesisu Opitulemused
Arvutamine 1) loeb ja kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve 0 —100;
Arvud 0-100, nende 2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100
tundmine, lugemine, piires;
kirjutamine, jdrjestamine ja 3) teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;
vordlemine. 4) loeb ja kirjutab jargarve.
Jargarvud.
Mirgid +, -, =, >, <.
Liitmine ja lahutamine 20 1) liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest
piires. 20 piires;
Liitmise ja lahutamise 2) omab esialgsed oskused lahutamiseks tileminekuga
vaheline seos. kiimnest 20 piires;
Téiskiimnete liitmine ja 3) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises
lahutamine saja piires. arvus;
4) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires.
Lihtsaimad tdhte sisaldavad 1) asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal
vordused. puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.
Moodtmine ja tekstiilesanded | 1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
Mootiithikud: suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid m ja cm;
meeter, sentimeeter. 2) moddab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites vOi sentimeetrites;
3) teab seost 1 m = 100 cm;
Gramm, kilogramm. kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g.
Liiter. kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist 1.
Minut, tund, 66péev, nddal, 1) nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nadal, kuu ja
kuu, aasta; kella tundmine aasta;
tais-, veerand-, pool- ja 2) leiab tegevuse kestust tundides;
kolmveerandtundides. 3) titleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, ndit. 18.15);




ERAKOOL INTELLEKT

4) teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi.

Kaibivad rahaiihikud.

1) nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;
2) teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded
20 piires liitmisele ja
lahutamisele.

1) koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades, hulgast
osa eraldades ja hulki vorreldes;

2) lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;

3) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

4) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid
Punkt, sirgloik ja sirge.

1) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
2) joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgloiku.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk;
nende elemendid tipp, kiilg ja
nurk. Ring.

1) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
2) néitab nende tippe, kiilgi ja nurki;
3) eristab ringe teistest kujunditest.

Kuup, risttahukas ja
plramiid; nende tipud, servad
ja tahud. Kera.

1) eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest
kujunditest;

2) nditab maketil nende tippe, servi ja tahke;

3) eristab kera teistest ruumilistest kujunditest.

Esemete ja kujundite
rihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

1) rithmitab esemeid ja kujundeid {ihiste tunnuste alusel;
2) vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel.

Geomeetrilised kujundid
meie timber.

1) leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

Ajavaru kordamiseks 9 tundi

2.2.4. Oppesisu ja dpitutulemused 2. klassis (3 tundi niidalas, kokku 105 tundi)

Oppesisu Taotletavad opitulemused
Liitmine ja e Teab moisteid liidetav ja summa, vihendatav, vihendaja ja
lahutamine 20 vahe.
pIIres e Teab liitmise vahetuvuse seadust, et summa ei muutu, kui

muudab liidetavate jirjekorda.
e Oskab kolme arvu liita ja lahutada.
e Oskab arve lugeda, kirjutada, jirjestada ja vorrelda.
e Oskab nimetada arvule eelneva voi jirgneva arvu.
e Selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdhendust.
e Oskab peast 20 piires liita ja lahutada.
e Nimetab liitmistehte ja lahutamistehte liikmeid

10
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Lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires

Taht arvu
tahisena

Oskab leida tihe arvvéértust vordustes proovimise voi
analoogia teel.

Oskab rakendada antud teemat tekstiilesannete lahendamisel.
Kinnistab tekstiilesannete lahendamise oskust.

Teab, et keerulisemate iilesannete lahendamisel on vaja osata
kasutada tihte arvu tdhisena

Ruumilised ja
tasandilised
kujundid

Kordab eelmisel aastal opitud ruumilisi ja tasandilisi
kujundeid (ring, kolmnurk, kera, ruut, ristkiilik) po6rdkehi
(silinder, koonus) ja tahukaid (ptiramiid, kuup, ristahukas,
nelitahukas).

Teab opitud tasandiliste kujundite elemente ning tunneb
kujundid &dra timbritsevast maailmast.

Eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute, tihistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki.

Tahistab kolmnurga ja hulknurga tipud, nimetab selle kiiljed ja
nurgad.

Oskab leida ja nimetada dpitud pdordkehi ja tahukaid
iimbritsevast maailmast.

Eristab visuaalselt ringi ja ringjoont, tdisnurka teistest
nurkadest.

Oskab néidata ja loendada dpitud kehade tahke, servi ja
tippe.

Kordab moisteid: punkt, sirgjoon, kdverjoon, sirgldik.
Oskab joonestada ringjoont abivahendi abil.

Modaddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist

Maistab, et hulknurgad koosnevad sirgldikudest.

Eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pohja jérgi ja
visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest.

Vordleb ja moddab sirgldikude ja hulknurkade kiilgede pikkusi.

Oskab mdota tahuka servi.

Leiab piltidelt ja timbritsevast silindri, koonuse, kera, kuubi,
risttahuka ja pliramiidi.

Oskab teha tdisnurka ning teab tdisnurga stimbolit ning

oskab tdisnurka leida ja méarkida.

Oskab joonestada lisaks ringile ka teisi opitud

tasandilisi kujundeid.

Teab, et ristkiilik on nelinurk, mille kdik nurgad on tdisnurgad.
Teab, et ruut on ristkiilik, mille koik kiiljed on tihepikkused.

11
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Teab, et 1Im=100cm, 1m=10dm, 1 dm=10cm, 1 cm=10mm.
Oskab joonistada etteantud pikkusega 16igu ja tdhistada 16igu
otspunkte.

Moddab sentimeetrites 16igu pikkuse.

Hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites
vOi tdissentimeetrites).

Lisaiilesannete lahendamise kédigus kordab Rooma numbreid.
Kordab pikkusiihikut meeter ning lahendab tekstiilesandeid
Kordab ja teab pikkusiihikuid ja nende lithendeid.

Oskab viljendada pikkkuse modtmise tulemusi arvu ja
mootiihiku nimega.

Oskab pikkusi teisendada.

Oskab valida esemetele sobiva pikkusmdddu ning oskab
pikkusi vorrelda.

Teab pikkusiihikute jarjekorda suuruse jérgi.

Teisendab meetreid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks.

Liidab ja lahutab pikkuseid.

Lahendab tekstiilesandeid pikkuste arvutamiseks.

Kirjeldab pikkustihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu.
Kasutab kilomeetri tahist km.

Massi
mootmine

Teab massiiihikuid kilogramm ja gramm ning nende lithendeid.
Teab ja oskab arvata erinevate esemete ja toiduainte massi.
Teab maisteid pool ja veerand.

Oskab lahendada tekstiilesandeid massi kohta.

Oskab liita ja lahutada arve, mis on esitatud koos iihikutega.
Kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu.

Suudab ligikaudu hinnata esemete massi (iithikut).

Oskab vorrelda erinevate esemete masse.

Mahu
mootmine

Teab mahuiihikuit liiter ja detsiliiter ning seda, et 1/10 liitrit
on detsiliiter.

Teab ja oskab ennustada erinevate ndude, pakendite
mahutavust.

Oskab liita ja lahutada arve, mis on esitatud koos tihikutega.
Oskab lahendada tekstiilesandeid mahu kohta.

Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu

Suudab ligikaudu mahtu hinnata (liiter, pool liitrit, veerand
liitrit, kolmveerand liitrit)

12



Arvud 1 kuni
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Koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu teemadel.
Lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Oskab hinnata iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Oskab loendada, vorrelda, lugeda ja kirjutada arve ning
teab nende jdrjestust.

Teab moisteid iihe-, kahe- ja kolmekohaline arv.

Teab moisteid sajaline, kiimneline ja tiheline ning et 1
sajaline on 10 kiimnelist ehk 100 {ihelist.

Oskab vorrelda mitme liitmis- voi lahutamistehtega
arvavaldiste vairtusi

Esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana
Oskab vorrelda kahekohalisi arve

Uhekohalise
arvu liitmine
ja lahutamine
100 piires

Liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100
piires.

Lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100
piires.

Liidab ja lahutab peast tdiskiimnetega.

Oskab liita ja lahutada tdiskiimneid iiletamata.

Oskab peast liita ja lahutada kahekohalist ja tihekohalist arvu.

Arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid.

Oskab liita uue tdiskiimne tekkimisega ning lahutada kiimnest.
Oskab liita ja lahutada iileminekuga kiimnest.

Arvutused
rahaga

Kordab 100 piires tihekohalise arvu liitmise ja
lahutamise reegleid, harjutab arvutusoskust.
Kordab Eestis kéibelolevaid rahatdhti ning miinte.
Harjutab ja kinnistab arvutusoskust.

Teab, et 1 € on 100 senti.

Aja moo6tmine

Oskab leida vajalikku teavet kalendrist.

Jéarjestab kellaaegu Opetaja ja kaasOpilaste abiga ning tutvub
seelédbi kella tundmise ja kellaaegade.

Teab ajatihikuid, nende liihendeid.

Teab, et aastas on 12 kuud, nddalas on 7 66pédeva ja 66pdevas
on 24 tundi.

Teab, et 1h=60 min, %2 h=30 min, % h = 15 min, % h=45
min, 1 min=60s.

Teab kellaaegu enne ja pérast Iunat.

Tunneb kalendrit, seostab seda enda elutegevuste ja
stindmustega oma elus.

Teab kalendriga seotud ajaiihikuid ja nendevahelisi seoseid.
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Oskab nimetada tdistundide arvu 60péevas ja arvutada
tdistundidega.

Kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s.

Tunneb ajaiihikute vahelisi seoseid.

Oskab teisendusi minut-sekund, tund-minut.

Kirjeldab ajaiihikuid pool veerand ja kolmveerand tundi oma
elus toimuvate siindmuste abil.

Loeb kellaaegu nii osutitega kui digitaalselt kellalt.

Oskab kasutada sonu veerand, pool, kolmveerand.

Oskab lahendada kolme liiki iilesandeid: leida 10puaega, teades
algusaega ja kestvust; leida algusaega, teades 16puaega ja
kestvust; leida kestvust, teades algus- ja Idpuaega.

Tunneb kella ja oskab kasutada digesti mdisteid pool,
veerand ja kolmveerand.

Temperatuuri
mootmine

Teab, millega moddetakse Shutemperatuuri, mis on
termomeeter ning oskab lugeda termomeetri nditu skaalalt.
Teab temperatuuri modtithikut kraadi ja selle tahist.

Teab, millise temperatuuri juures vesi kiilmub ja keeb.
Oskab lahendada temperatuuriga seotud tekstiilesandeid.
Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma ja soojakraade

Korrutamine
arvudega kaks,

Tutvub korrutamisega liitmise kaudu.
Korrutamist tutvustatakse vordsete liidetavate liitmise

kolm, neli ja kirjutusviisi abil, kus iiks teguritest nditab liidetavate arvu ning
viis teine liidetavaid.
e Moistab korrutamise olemust.
e Oskab korrutada arvudega 2, 3, 4 ja 5.
e Oskab iga arvu korrutamise tulemust tuletada liitmistehte abil.
e Kordab tdhe arvvidrtuse leidmist ning harjutab korrutamist
sisaldava tekstiilesande lahendamist.
e Kordab opitud korrutamist.
e Oskab peast korrutada arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega.
Jagamine e Jagab arve 1-10 arvudega 2,3,4,5.
arvudega kaks, e Seclgitab jagamise tdhendust.
kolm, neli ja e Oskab kontrollida jagamise digsust korrutamise kaudu.
Vviis
Arvud e Tutvub tdissadadega.
tuhandeni e Harjutab tiissadadega arvutamist.

Esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana.
Liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires.
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Teab moisteid iiheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline.
Meenutab ja kordab kahekohaliste arvude esitamist
jarkarvude summana.

Opib esitama kolmekohalisi arve jirkarvude summana.
Oskab arvude suurusi vorrelda ja kasutada mirke <, >, =.
Opib vaatlema arve ja vordlema arvudes vastavaid numbreid
paarikaupa. Niipea, kui joutakse numbrite vordlemisel
erinevate numbriteni, néitab sellel kohal asuv suurem number
ka suuremat arvu.

Kordab mdisteid iiheline, kiimneline, sajaline, tdiskiimme,
tdissada.

Kirjalik
liitmine

Oskab taiskiimnetega ja tdissadadega liitmist ning lahutamist.
Kordab téhe arvviirtuse leidmist.

Kinnistab arvutamisoskust ning tekstiilesannete lahendamist.
Oskab Kirjutada arve kohakuti.

Tutvub Kirjaliku liitmise reeglitega.

Oskab kirjalikku liitmist ruudulisele paberile digesti
vormistada.

Kirjalik
lahutamine

Teab Kirjaliku liitmise ja lahutamise reegleid.

Oskab Kirjalikku liitmist ja lahutamist ruudulisele paberile
digesti vormistada.

Omandab kirjaliku liitmise ja lahutamise algoritmid kolmes
jéargus: tdiskiimneid iiletamata, liitmisel uue tdiskiimne
tekkimisega ning lahutamine kiimnest, liitmine ja lahutamine
tileminekuga kiimnest.

Pikkusiihik
kilomeeter

Teab pikkusiihikut kilomeeter ja selle liihendit km.

Teab, et 1kilomeeter on 1000 meetrit.

Teab, mitu meetrit on Y5 km, ¥4 km, % km, 1/10 km.
Kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu.
Kasutab kilomeetri tihist km.

Liidab ja lahutab pikkuseid.

Massiiihikud
gramm,
kilogramm ja
tonn

Teab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja nende
lithendeid.

Teab, et 1 kilogramm on 1000 grammi, et 1 tonn on

1000 kilogrammi.

Oskab aimata esemete ja toiduainete massi digetes
massitihikutes.

Oskab liita ja lahutada arve, mis on esitatud koos tihikutega.

Ajavaru kordamiseks 9 tundi
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2.2.5. Oppesisu ja dpitutulemused 3. klassis (4 tundi niidalas, kokku 140 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Arvutamine

Arvud 0 —10 000, nende
esitus liheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja
jarjestamine 10000 piires.
Peast kahekohaliste arvude
liitmine ja lahutamine 100
piires.

Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires.

1) loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

3) méérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
liikmete nimetused.

Moisted: korda suurem, korda
vaiksem.

1) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

2) selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

3) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;

4) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu ithekohalise arvuga 100 piires.

Téhe arvviirtuse leidmine
vorduses analoogia abil.

1) tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdahtavaldis;
2) leiab tihe arvvéirtuse vordustes proovimise voi analoogia
teel.

Arvavaldis, tehete jarjekord
jasulud.

Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

1) méérab tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/
jagamine, liitmine/lahutamine).

Mootmine ja tekstiillesanded
Mootiithikud millimeeter, tonn
ja sajand.

Maatiihikute teisendusi
(lihtsamad igapéevaelus
ettetulevad juhud).

1) nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini ja
Kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

2) nimetab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja
Kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

3) nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu, niddal, 66pédev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

4) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

5) arvutab nimega arvudega .

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pdhjal arvust
osa leidmine.

1111
1) selgitab murdude 2 3 4’5 tihendust;
1111
2) leiab 2374’5 osa arvust;
3) selgitab ndidete pohjal, kuidas leitakse osa jirgi arvu.

Uhe- ja kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamine.
Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

1) lahendab {iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud
arvutusoskuse piires;

2) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

3) piistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
4) hindab saadud tulemuste reaalsust.
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Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, hulknurk,
ristkiilik, ruut ja kolmnurk,
nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning
ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu
leidmine.

1) eristab murdjoont teistest joontest;
2) mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
3) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil.

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja
joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone
joonestamine.

1) kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

2) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil,
3) joonestab erineva raadiusega ringjooni;

4) mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Kuup, risttahukas, kera,
silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piiramiid. Nende
pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).
Geomeetrilised kujundid
igapdevaelus.

1) leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;

2) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab
ja nditab nende tippe, servi, tahke;

3) néitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

4) naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;
nimetab pohjaks olevat ringi;

5) néitab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pohja,

tippe;
6) eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja jérgi.

Ajavaru kordamiseks 12 tundi

2.3. 1l kooliaste

2.3.1. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid II kooliastmes 6. klassi 1opetaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel vaib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
2.3.2. Opitulemused matemaatikas II kooliastme 15puks

Arvutamine.

Opitulemused.

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;

2) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

3) kirjutab naturaalarve jirkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

4) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);

5) eristab paaris- ja paarituid arve;

6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades iihiskordse ja iihisteguri leidmist;

7) imardab arvu etteantud tdpsusent;

8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse;

17



ERAKOOL INTELLEKT

9) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel harilikku
murdu osana tervikust;

10) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

11) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme nii dpetaja juhendusel kui ka
iseseisvalt.

Oppesisu

Naturaalarvud 0-1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg- ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja
poordarv. Taisarvud. Arvu absoluutviirtus. Harilik ja kimnendmurd ning nende teisendamine.
Neli pdhitehet tiisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja vordlemine.
Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste
harjutamiseks

Andmed ja algebra.

Opitulemused.

Opilane:

1) tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

3) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

4) loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut;

5) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;

6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgloikdiagrammiga;

9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.

Oppesisu

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja lilkkumise graafik. Kiirus.
Arv- ja tahtavaldis. Téhtavaldise vdértuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine
ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).
Aritmeetiline keskmine. Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine noutavate oskuste
harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid;

2) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 1dikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
siimmeetrilisi kujundeid;

6) toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavas
kunstist, kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine);

7) rakendab tilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu
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Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, mootmine, liigitamine. Plaanimddt. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus.
Korvunurgad ja tippnurgad. Stimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.3.4. Oppetegevus:

1)

2)

3)

lahtutakse dppekava alusvairtustest, tildpaddevustest, Oppeaine eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete
ja labivate teemadega;

taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jdtab piisavalt acga puhkuseks ja huvitegevusteks;
voimaldatakse Oppida tiksi ning liheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja rithmat66d),

et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks oppijateks;

4) Kkasutatakse diferentseeritud Sppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) mitmekesistatakse dpikeskkonda: muuseumid, nditused, arvutiklass jne;

7) kasutatakse erinevaid oppemeetodeid, sh aktiivopet.

2.3.5. Oppesisu ja dpitutulemused 4. klassis (4 tundi niidalas, kokku 140 tundi)

Oppesisu

\ Opitulemused

Arvutamine (48 dppetundi)

Arvude lugemine ja
Kirjutamine, nende esitamine
uheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste
summana.

selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid
iilesannetes;

Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
kiimne- ja sajatuhandeliste summana;

vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva
vOl1 jdrgneva arvu,

kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine,
nende omadused.
Kirjalik liitmine ja
lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, vihendatav, vdhendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste
vahelisi seoseid;

Kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

sOnastab ja esitab tildkujul arvust summa ja vahe
lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab
neid arvutamisel,

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma
tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;
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Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

sOnastab ja esitab {ildkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa korrutamine
arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.

Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.
Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,
selgitab, mida tdhendab “iliks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu lihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise vOimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu tileskirjutuse pohimotet.

Andmed ja algebra (32 dppetundi)

Tekstilesanded.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Taht vorduses.

leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse proovimise
vOi analoogia teel,

Niéiteks vorduse 21 + b = 34 korral vdib proovida, milline
arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes néiteks
vordustele 2 +3 =5 ja 3 =5 — 2 vdib analoogia pdhjal
Kirjutada, et b = 34 — 21 = 13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad
iihte tehet iihe tihega.
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Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine (50 Sppetundi)

Kolmnurk.

leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

selgitab kolmnurga iimbermdddu tdhendust ja nditab
imbermdodtu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermdotu nii kiilgede mdotmise teel
kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab timbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute
ning eristab neid,

nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi,
lahiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga timbermdddu tdhendust ja niitab
timbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;
selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning
pindala valemeid,;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi imbermoddu ja
pindala leidmine

kasutab iimbermoddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi timbermdddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel;

Pikkusuhikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
tthikute vahelisi seoseid;

moddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootiihikuid;

toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma
jargi;

teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks;

Pindalatihikud.

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?
tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Massitihikud.

nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute
vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
tthikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

Mahutihikud.

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Rahathikud.

nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahaiihikuid;

Ajatihikud.

nimetab aja mootmise tihikuid tund, minut, sekund, 66paev,
nidal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi
seoseid;
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Kiirus ja kiirustihikud.

selgitab Kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;
kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates lilesannetes;

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide méarkimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega
arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui koik iihikud
jaguvad antud arvuga;

kasutab moaotiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,
esitab neid tabelis.

Ajavaru kordamiseks (10 dppetundi)

N

.3.6. Oppesisu ja épitutulemused 5. klassis (4 tundi niidalas, kokku 140 tundi)

Oppesisu

\ Opitulemused

Arvutamine (54 oppetundi)

Miljonite klass ja miljardite
klass.

Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

maidrab arvu jérke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

mirgib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarv

Naturaalarvude imardamine.

teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud
tdpsusenti;

Neli pdhitehet
naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende
rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise
vadrtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja iihisteguri
sulgudest viljatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise
arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise teguri
sulgudest vilja;

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-
ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud,
algtegur.

eristab paaris- ja paaritud arve;

9-ga voi 10-0a;

leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga,
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Arvude suurim iihistegur ja
vihim tihiskordne.

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima
iihiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse
jérgi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru tiimardamine.

timardab kiimnendmurde etteantud tdpsusenti;

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga
kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga,
milles on kuni kaks tlivenumbrit (mdistet tlivenumber ei
tutvustata);

tunneb tehete jérjekorda ja sooritab mitme tehtega
tilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet
taskuarvutil.

Andmed ja algebra (42 dppetundi)

Arvavaldis, tahtavaldis,
valem.

Vdrrandi ja selle lahendi
moiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

tunneb dra arvavaldise ja tidhtavaldise;

lihtsustab ithe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise;
arvutab lihtsa tdhtavaldise vairtuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;
lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vOrrandi lahendi kontrollimine;

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;
tajub skaala tdhendust arvkiire lihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid
skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige
iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete
lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

modelleerib opetaja abiga tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
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| hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine (32 dppetundi)

Sirgldik, murdjoon, kiir,
sirge.

mérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 1digul;
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

mdodab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende erinevusi;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimbolites (nditeks ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvnurgad. Tippnurgad

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on
180°

arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad
sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid || ja L;

Kuubi ja risttahuka pindala
ja ruumala.

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
teisendab pindalaiihikuid;

Pindalatihikud ja teab ja teisendab ruumalatihikuid;

ruumalaiihikud kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi
seoseid;

Plaanimdot selgitab plaanimdddu tihendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Ajavaru kordamiseks (12 dppetundi)

2.3.7. Oppesisu ja épitutulemused 6. klassis (5 tundi niidalas, kokku 175 tundi)

Oppesisu

| Opitulemused

Arvutamine (65 dppetundi)

Harilik murd, selle
pohiomadus. Hariliku murru
taandamine ja laiendamine
Harilike murdude
vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismaérgi tihendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jirkjérgult kui suurima tihisteguriga,
jaéddes arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde lihenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude
vihim tihiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
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Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude
korrutamine.

Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega
ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks voi 10pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendlidhendite abil;

arvutab tipselt avaldiste vadrtusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui harilikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
tdisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud. Arvu
absoluutvaartus. Arvude
jéarjestamine. Arvutamine
tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvédrtuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liiddab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Andmed ja algebra (40 oppetundi)

Protsendi maiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik
osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méératud osa;

lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud osa
leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti
asukoha méaramine tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase
litkumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi;

médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstilesanded.

analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete
lahendamine).

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine (60 Gppetundi)
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Ringjoon. Ring. Ringi sektor.

Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
leiab Kkatseliselt arvu [ ligikaudse véartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest,
telgstimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsimmeetria.

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
simmeetrilist punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga voi nelinurgaga stimmeetrilist kujundi;
kasutades digivahendid vdimalusi (internetiotsing,
pildistamine) toob nditeid dpitud geomeetrilistest
kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas
Kunstis;

Lodigu poolitamine. Antud
sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab  sirkli joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

ja joonlauaga 18igu ning

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse
tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nende vahelise nurga jargi,
iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi.
Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki,
1ahiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga stimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid Ulesannete lahendamisel,

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede
jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle
ldhisnurkade jargi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vdrdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel,

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele korguse;

moddab kolmnurga aluse ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Ajavaru kordamiseks (10 dppetundi)

2.4. 111 kooliaste

2.4.1. Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmirgid 111 kooliastmes 9. klassi 16petaja:
1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid;
3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;
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5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.
2.4.2. Opitulemused matemaatikas ITI kooliastme 16puks

Arvutamine ja andmed.

Opitulemused.

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jérjekorda;

2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

3) imardab arve etteantud tdpsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamisreegleid;
5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jirgi;
7) selgitab tdoendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.
Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur. Statistiline kogum ja selle
karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine). Tdendosuse mdiste.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent.

Opitulemused.

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamééra jérgi;

2) véljendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) tolgendab igapédevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

6) arutleb maksude olulisuse {ile iihiskonnas.

Oppesisu

Protsendi moiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine
protsendi jargi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise
viljendamine protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra.

Opitulemused.

Opilane:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget iikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;
4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme;

7) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu valemid. Vorrandi pohiomadused. Lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteem. Téielik ja
mittetdielik ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide
kasutamine vorrandite ja lineaarvOrrandisiisteemide lahendamisel. Algebraline murd. Tehted
algebraliste murdudega. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja virrandisiisteemide abil.
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Funktsioonid.

Opitulemused.

Opilane:

1) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise soltuvuse tdhendust;

2) joonestab valemi jirgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose maaramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria.

Opitulemused.

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermodddu, pindala ja ruumala;

3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga timber- ja
siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;

5) eristab teoreemi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

7) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

8) kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;

9) kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.
Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, vdide, tdestus. Hulknurgad (kolmnurk, rodpkiilik, trapets,
korrapdrane hulknurk), nende imbermddt ja pindala. Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk,
Thalese teoreem. Ringjoone puutuja. Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja
iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga
mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus. Maa-alade
plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Ruumilised
kujundid (piistrooptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja
ruumala.

2.4.3. Oppetegevus:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, iildpadevustest, dppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja lébivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutoode maht) on mdddukas, jaotub SGppeaasta
ulatuses tlihtlaselt ning jitab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

3) voimaldatakse oppida iiksi ning {iheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja rithmat66d), et
toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) mitmekesistatakse Opikeskkonda: muuseumid, néitused, teater, kino, kontserdid, arvutiklass
Jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rollimdngud, arutelud, diskussioonid,
projektdpe jne.
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2.4.4. Oppesisu ja dpitutulemused 7. klassis (5 tundi niidalas, kokku 175 tundi)

Oppesisu

| Opitulemused

Arvutamine ja andmed (45 &

ppetundi)

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega.
Arvutamine taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Tehete jérjekord.

kasutab Oigesti margireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel;

eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve);

arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli tehtet
ja tihed sulud;

Naturaalarvulise astendajaga
aste. Kiimne astmed, suurte
arvude kirjutamine kiimne
astmete abil. Ulesandeid
tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega. Arvu
10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle
rakendamise nditeid.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule), et

2%2°:2°:3%10%10%;10°.

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
O~ 6

tihendust [ niit: (-2)voi-2 1;

tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on

astendamistehteid;

teab, et
107" =0,
107 = 0,01
107 = 0,001
107 =0,0001

kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil,

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane imardamine.

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tépsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. Tdendosuse
moiste

moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);
selgitab tdendosuse tahendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse klassikalise toendosuse.

Protsent (25 dppetundi)

Promilli mdiste
(tutvustavalt). Arvu leidmine
tema osamaira ja

selgitab promilli tdhendust;
leiab terviku protsentides antud osamaira jargi;
véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
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protsendimaédra jargi. Jagatise
véljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise viljendamine
protsentides.

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab,
mida tulemus néitab;

madratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui
kahe arvu muudu ja algvéirtuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid.
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel,

arutleb iihishiive ja maksude olulisuse tile ithiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks
laenamisel);

Algebra (50 dppetundi)

Téahtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsate
tdhtavaldiste koostamine.

arvutab ihetdhelise tdhtavaldise vaartuse;
koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavadrsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvorrand,
selle lahendamine.

Vaorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvorrandeid;
koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi,
lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab kuni kahesammulisi (tekst)iilesandeid
protsentarvutuse kohta;

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel.

Uksliige. Sarnased
tikslitkkmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tiisarvulise astendajaga
astmete nditeid.

Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine. Astme
astendamine.

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete
jagamine.

teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
uikslitkme ees tdhendab kordajat —1;

viib tlikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

m+n

. . . mn no__
korrutab iihe ja sama alusega astmeid ¢ @ =d

astendab korrutise (@*0)" =a”-b".

astendab astme (@")" =4 :

jagab vdrdsete alustega astmeid @ :@" = ;

astendab jagatise (@:0)" =a" 0",
koondab iiksliikmeid;
korrutab ja astendab iiksliikmeid,

Funktsioonid (20 dppetundi)

Vordeline soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik, vordeline

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust;
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jaotamine.
Po6rdvordeline soltuvus,
poordvordelise soltuvuse
graafik.

selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pdhjal
(nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise seosega;
toob néiteid vordelise soltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal (nt tihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma
eest saadava kauba kogus; Kiirus ja aeg );

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

joonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku,

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise niiteid.

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei
ole.

Geomeetria (20 dppetundi)

Hulknurk, selle imbermoot.

Hulknurga sisenurkade
summa.

Ro6pkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb,
selle omadused.

Rombi pindala.

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga imbermodtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

moddab rédpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu
ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;
teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab iimbermd0du ja pindala;

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;
nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, néditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pdhja korgust; arvutab kolmnurkse ja

nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

Ajavaru kordamiseks (15 dppetundi)

.4.5. Oppesisu ja épitutulemused 8. Klassis (4 tundi niidalas, kokku 140 tundi)

Oppesisu

| Opitulemused

Algebra (656ppetundi)

Hulkliige. Hulkliikmete
liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja
jagamineiikslitkmega.
Hulkliikme tegurdamine
ithise teguri sulgudest

teab madisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;

korrastab hulkliikmeid;

arvutab hulkliitkme véartuse;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise
reeglit;
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viljatoomisega. Kaksliitkmete
korrutamine. Kahe tikslitkme
summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega;
toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid [Naiteks: (a+b)(c+d) = actad+bc+bd;

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-b)=
a 2 _b2 ’

leiab kaksliikme ruudu (a+b)? = a*>+2ab+b?; (a-b)* = a*-
2ab+b?;

korrutab hulkliikmeid,;

tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja
vahe ruudu valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Téisavaldiste
samasusteisendused.
Lineaarvorrand.

Suuruste avaldamine
vordusest.
Lineaarfunktsiooni graafik.
Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemid ja
nende lahendamine
graafiliselt.

Liitmisvote. Asendusvote.
Vorrandite rakendamine
tekstiilesannete
lahendamisel.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate

tekstiilesannete lahendamine
kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);

lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
liitmisvottega

lahendab kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemi
asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

Geomeetria (60 doppetundi)

Definitsioon. Aksioom.
Teoreemi eeldus ja viide.
Niiteid teoreemide

selgitab definitsiooni, teoreemi, eelduse ja viite mdistet;
oska defineerida lihtsamaid moisteid;
selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

toestamisest

Sirgete 16ikumine ja defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;
paralleelsus. teab kolme sirge asendeid ja omadusi;

Kahe sirge 16ikumine defineerib ja niitab joonisel 14his- ja poiknurki;
kolmandaga. teab sirgete paralleelsuse tunnust;

Sirgete paralleelsuse

tunnused.

Kolmnurga sisenurkade
summa.
Kolmnurga vilisnurk.

joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;
kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;
leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi;

Kolmnurga keskloik. joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;

Trapets. defineerib ja joonestab trapetsi;

Trapetsi pindala. liigitab nelinurki;

Trapetsi keskloik. joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
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teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid tilesannete
lahendamisel,

Kolmnurga mediaan.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omaduse;

Ringjoone kaar, kesknurk,
piirdenurk.
Ringjoone puutuja.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel;

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;

teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust
asendit;

teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist;

Kolmnurga keskristsirge.

Kolmnurga imber- ja
siseringjoon.

Korrapdrane hulknurk.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga timberringjoone
keskpunkt;

joonestab kolmnurga timberringjoone teab, et kolmnurga
koigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga;

joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk);

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapérase hulknurga iimbermoddu.

Vordelised 16igud.
Kiirteteoreem.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
imbermdot ja pindala.
Pikkuse kaudne mo6tmine.
Maa-ala plaanistamine.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete lahendamisel,;
selgitab mdotkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid (pikkuste kaudne
mdodtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses).

Ajavaru kordamiseks (15 dppetundi)

N

.4.6. Oppesisu ja dpitutulemused 9. Kklassis (4 tundi niidalas, kokku 140 tundi)
Oppesisu \ Opitulemused
Algebra ( 80 oppetundi)

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest.
Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.

Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete

lahendamine ruutvorrandi
abil.

teab, mida tdhendab ruutjuur;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad,
viib ruutvorrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetéielikeks;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
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Ruutfunktsioon ja selle
graafik.

Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) ja

selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist
tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult
ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (Wiris; Geogebra).

Algebraline murd, selle
taandamine.

Tehted algebraliste
murdudega.
Ratsionaalavaldise
lihtsustamine.

oskab kasutada erinevaid tegurdamisvotteid,

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

teab algebralise murru pohiomadust;

taandab algebralist murdu;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab iihe- ja erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid ratsionaalavaldisi.

Geomeetrilised kujundid (40

oppetundi)

Pythagorase teoreem.

Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Korrapérane hulknurk,
selle pindala.

Korrapirase nelinurkse
plramiidi pindala ja
ruumala.

Silinder, selle pindala ja
ruumala.

Koonus, selle pindala ja
ruumala.

Kera, selle pindala ja
ruumala.

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga puuduvat kiilge;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

tunneb dra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud
tipu; kdrguse, kiilgservad, pdhuservad, piiramiidi apoteemi,
poOhja apoteemi;

arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piliramiidi;

selgita, millised kehad on pdordkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pdhja,
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristldike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sféddr, kera ja suurring;
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| arvutab kera pindala ja ruumala

Ajavaru kordamiseks (20 oppetundi)
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